POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania operacyjne [N1Inf1>BOP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Informatyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
16 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

16 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Rafat Rdzycki prof. PP
rafal.rozycki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algebry liniowej, analizy
matematycznej, teorii ztozonosci obliczeniowej. Powinien posiada¢ umiejetno$¢ wykonywania
podstawowych dziatan na macierzach, obliczania pochodnych, znajdowania ekstremum funkciji, okreslania
ztozonosci obliczeniowej problemow i algorytmow oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowac takie postawy jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza,
kreatywno$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z badan operacyjnych, w zakresie problemow i metod
optymalizacji oraz deterministycznych problemoéw szeregowania. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
modelowania sytuacji decyzyjnych i rozwigzywania prostych problemoéw optymalizaciji ciggte;j i
kombinatorycznej. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w zakresie analizy sytuaciji
decyzyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania ztozonych zadan
informatycznych zapisywanych w postaci zagadnien programowania matematycznego (liniowego i
nieliniowego) lub programowania sieciowego i rozwigzywania ich wybranymi metodami optymalizacji
2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie kluczowych
zagadnien informatyki, oraz wiedze szczegdtowg w zakresie metod szeregowania zadan

Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowaé oraz wykonac¢ eksperymenty obliczeniowe i dokonac interpretacji
uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich wnioski

2. potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania informatyczne, zastosowac odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne lub eksperymentalne

3. potrafi oceni¢ ztozonos¢ obliczeniowg algorytmow i problemoéw

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady
zastosowan narzedzi badan operacyjnych do rozwigzywania roznych probleméw praktycznych

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca - w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu
omowionego na poprzednich wykfadach; w zakresie ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu
realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca: ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne, rozwigzywanie zadan
przy tablicy) — premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi metodami (opcjonalnie:
ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z samodzielnym rozwigzywaniem zadan w trakcie maksymalnie
jednego kolokwium w semestrze), ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w
formie testu zawierajgcego pytania zamknigete, pytania sprawdzajgce umiejetnos¢ postugiwania
dostepnym oprogramowaniem realizujgcym algorytm sympleks oraz zadania otwarte wymagajgce
rozwigzania prostych zadan optymalizacyjnych; do zaliczenia egzaminu wymagane jest uzyskanie potowy
z maksymalnej liczby punktéw; ocena z ¢wiczeh audytoryjnych jest ustalana przez prowadzgcego na
podstawie oceny z egzaminu korygowanej o ocene aktywnosci (odnotowywanej na biezgco) studenta na
zajeciach ¢wiczeniowych.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za: omdwienia
dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania
zadanego problemu, uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych, wskazywanie
trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

TreSci programowe

Wyktad: Przedmiot badan operacyjnych. Budowa i klasyfikacja modeli decyzyjnych. Programowanie
liniowe: sformutowanie i ztozonos¢ obliczeniowa problemu, metoda graficzna, metoda sympleks.
Programowanie nieliniowe: warunki Lagrange’a i Karusha-Kuhna-Tuckera, wybrane metody numeryczne.
Programowanie catkowitoliczbowe: metoda odcie¢ Gomory’ego. Wybrane algorytmy metaheurystyczne.
Deterministyczne problemy szeregowania zadan: podstawowe zatozenia i ich interpretacja, przyktadowe
podejscia i algorytmy. Wybrane problemy i metody analizy sieci czynnosci: metoda CPM, metoda PERT,
metoda CPM-MCX.

Cwiczenia: Budowa modeli decyzyjnych. Rozwigzywanie zadan programowania liniowego metodag
graficzng i sympleks. Znajdowanie poczatkowego rozwigzania bazowego problemu PL metodg sztucznej
bazy. Interpretacja rozwigzania zadania PL. Analityczne metody rozwigzywania zadahn programowania
nieliniowego: metoda Lagrange’a i metoda KKT. Metoda odcie¢ Gomory’ego. Metoda CPM.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Przedmiot badan operacyjnych. Budowa i klasyfikacja modeli decyzyjnych. Programowanie
liniowe: sformutowanie i ztozonos$¢ obliczeniowa problemu, metoda graficzna, metoda sympleks.
Programowanie nieliniowe: warunki Lagrange’a i Karusha-Kuhna-Tuckera, wybrane metody numeryczne.



Programowanie catkowitoliczbowe: metoda odcie¢ Gomory’ego. Wybrane algorytmy metaheurystyczne.
Deterministyczne problemy szeregowania zadan: podstawowe zatozenia i ich interpretacja, przyktadowe
podejscia i algorytmy. Wybrane problemy i metody analizy sieci czynnos$ci: metoda CPM, metoda PERT,
metoda CPM-MCX.

Cwiczenia: Budowa modeli decyzyjnych. Rozwigzywanie zadan programowania liniowego metodg
graficzng i sympleks. Znajdowanie poczatkowego rozwigzania bazowego problemu PL metodg sztucznej
bazy. Interpretacja rozwigzania zadania PL. Analityczne metody rozwigzywania zadan programowania
nieliniowego: metoda Lagrange’a i metoda KKT. Metoda odcie¢ Gomory’ego. Metoda CPM.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
przyktadowych zadan.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w grupie, ¢wiczenia z wykorzystaniem komputerowych
programow edukacyjnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 66 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




